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Obsah é&isla: a praktiky z Zenského a muzského pohlavniho

systému ve 4. a 5. tydnu letniho semestru. V tomto

. ¢isle Periodika si navic prectete clanek, ktery vam
Uvodem...
pfipomene, ze embryologicky vyvoj a nukleové

L, seliny jako nositelky dédi¢nosti spolu tizce souvisi.
Ohlédnuti: Konference Trendy ve vyvojové ky v ky P

toxikologii a teratologii

Paty kurz, ,Vyvoj bunék a tkani“ je naopak
“r, . v . « samoziejmé doménou naseho Ustavu, a odstartujeme
Clanek: Nejmensi z RNA je spolecnou ) o ) !
L., B o ho vSestém tydnu kazuistikou klasického a
kmenovym i nddorovym bunkam. ) ) )

tragického pripadu s nizevem talidomid“, ktery

spopularizoval“ obor teratologie (nauky o vyvojovych
vadach).

Serial: Endokrinni disruptory II: Atrazin

Repetitio mater studiorum... gliové bunky

Podavani 1éku talidomidu (od jeho registrace roku

1957, do priblizné roku 1961, kdy byl zakazan) t€hotny

Eponyma: Theodor Schwann 957, COPp K y by ) ym
Zenam meélo za néasledek narozeni tisice déti po celém

svété (s vyjimkou USA a vychodni Evropy, kam se 1éky

ze Zapadu nedovazely) s malformovanymi koncetinami.

Uvodem...

., , Zajima-li Vas  historie a soucasnost
A je tnor, toto leti.

Vs 2

3 , talidomidu, prijdte posledni bieznovy
23. inora zac¢ina letni semestr a s

RV < d rednésk d Syllab
nim i étvrty kurz modulu Bunécné en ha  plediasku ° yrabovy

lucharny. Zacina : 1 . A
zéklady mediciny nazvany poslucharny. Zacina v 9:45 dopoledne

e 1z s . e jako pripravu si muzete preéist ¢lanek
»Geneticka informace a jeji . pHp P
v magazinu Newsweek z roku 2012:

http://www.newsweek.com/nazis-and-

thalidomide-worst-drug-scandal-all-time-
64655 nebo BBC z listopadu 2011:

http://www.bbc.com/news/magazine-15536544.

exprese”.

Do tohoto kurzu za Ustav
histologie a embryologie zasdhneme pouze

prednaskou na téma gametogeneze ve 3. tydnu,



Obr.1 Bronzova socha Bonifatiuse Stirnberga, kterou v srpnu 2012
odhalil dnes jiz byvaly vykonny feditel firmy Griinenthal Harald
Stock v sidle firmy, v zdpadonémeckém mésté Stolberg. Ceremonial
byl po vice nez 50 letech prvni omluvou firmy za tisice osudd, které
byly tragicky dotéeny lékem =zlaboratofi firmy. Nadace

Thalidomide omluvu odmitla.:

Na druhé prednésce z kurzu o vyvoji bunék a tkani
vas seznamime se samou podstatou embryologie.
Téma: zakladni morfogenetické procesy. Ze
znalosti téchto procesti neexistuje vyjimka, takze si uz
ted’ zaSkrtnéte v kalendéari; stfeda 1. dubna v 8:00

Syllabova posluchéarna!

Clanek na téma ~Morfogeneze v obdobi implantace”
je pristupny vjednom zlonskych ¢isel Periodika:

http: //www.If3.cuni.cz/opencms/export/sites/www.l

f3.cuni.cz/cs/pracoviste/histologie/phe/PHE-2014-

02-0Z-2014-04-09.pdf

etk

Ohlédnuti...

Trendy ve vyvojové toxikologii a
teratologii
Dne 10. 12. 2014 uspoidadal Ustav histologie a
embryologie nasi fakulty jiz druhy rocnik
mezinarodniho celodenniho symposia ,Trendy ve
vjvojové toxikologii a teratologii“ (pruni

rocnik probehl pred rokem v Bratislavé). Tohoto

1
BBC News Health. Thalidomide insulting apology, campainers

say.[online] Posledni aktualizace 1.9.2012. [Citovano 8.2.2015]. Dostupné z:

http://www.bbc.com/news/health-19448046

multidisciplindrntho  symposia  se  zucastnili
pracovnici celé iady instituci, zabyvajicich se
problematikou toxicity léCiv v téhotenstvi a jejich
vlivu na vznik vijvojovich vad: SUKL, CZTIS,
Oddéleni lékaiské genetiky FTN Praha, Ustavu
farmakologie a klinické farmakologie LF UK v
Bratislavé, Oddéleni teratologie UEM AV CR, Ustavu
normdlni, patologické a klinické fyziologie 3. LF UK,
Oddéleni genetické ekotoxikologie UEM AV CR a
Ustavu experimentalni farmakologie a toxikologie

SAV.

Jednani pozdravila za vedeni fakulty pani
prodékanka prof. Romana Slamberova. Pied
zacatkem vlastniho jedndni obdrzela MUDr.
Mariakova éestné uznani SAV za sviyj prinos
k cesko-slovenské spolupraci na poli

vjvojové toxikologie a teratologie.

V odborné ¢asti programu bylo piredneseno celkem
15 zajimavych a velmi kvalitnich referati,
vénovanych shora uvedené problematice a
provazenych bohatou diskusi. Velmi potésitelna byla
1 skutecnost, Ze se jednant také zicastnila celd fada
nasich i mimofakultnich postgradudlnich studentil.
Naopak stinem akce byla skute¢nost, Zze na této
tematicky tak vyznamné akci chybéli zdastupci

zainteresovanych klinickych oboru z nasi fakulty.

V zaquvéru jednant se vsichni jeho ucastnici shodli na
tom, Ze pristi roénik tohoto symposia bude opét
usporadan v Bratislavé. Po formalni a spole¢enské
strance mélo toto jednani rovnéz velmi vysokou
troven, za niz je tireba podékovat celému kolektivu
naseho Ustavu histologie a embryologie v &ele s
MUDr. Lucii Hubiékovou, PhD. a MUDr.
Evou Manakovou, PhD.

18. 12. 2014
Prof. MUDr. Josef Stingl, CSc.

povéieny vedouci Ustavu histologie a embryologie



rozpoznate ude pocinaje

prvnim nadchéazejicim praktikem povinna.

Kromé prednasek a praktickych cviceni jsme
pro vas vletnim semestru prichystali také
seminare; demonstraci casného vyvoje na
zarodku kurete primo vnasi laboratofi a
klinicky detektivni pribeéh, ve kterém se
pokusite urcit riziko, jaké pro plod predstavuje

uzivani konkrétniho 1éku téhotnou Zenou.

K¥¥*
Nejmensi z RNA

je spole¢na

Nékteré RNA obsahuji genetickou informaci pro
tvorbu proteint, jiné umi doruéit aminové kyseliny na
ribozomy, jesté jiné zajistit propojeni aminovych
kyselin a dokonéit tak vytvofeni proteinu (celé
dohromady to znate jako proces translace). Ale to
by na ribonukleovou Kkyselinu, jednu ze tfech
zakladnich kament Zivota viibec, bylo po c¢ertech

malo.

V eukaryotickych burikich jsou kromé tfech hlavnich
ribonukleovych kyselin nutnych pro translaci —
mRNA, tRNA a rRNA - jesté jiné ribonukleové
kyseliny. Takové, které nic nekoduji, ani netvori.
A prece jsou dulezité a také hojné. A jednim zjejich
nejvyznamnéjSich zastupct je mikroribonukleova
kyselina, miRNA.

MiRNA a mechanismy, jakymi reguluje genovou
expresi, byly intenzivné studovany uz od objeveni
prvni miRNA na

Technologickém

institutu

kmenovym i nadorovym
bunkam
(Lin28 - let-7 - DIS312)

Ribonukleové kyseliny (RNA) se
zdaji byt vzivoté studenta prvniho
roéniku  mediciny vSudyptitomné
(alespon tedy potud, pokud je jeho
mysl naplnéna mySlenkami na
studium). VSichni chté&ji, aby
student, i kdyby ho o pilnoci

probudili, védél, Zze na riboso-

Na ribonukleové kyseliny (RNA) se da nahlizet
z mnoha hledisek. Jednim z nich je rozdéleni na
kédujici RNA, kterou je samozirejmé miRNA, a
na nekédujici RNA (ncRNA).

Mezi ncRNA pak patii vSechny ostatni, tedy
predevsim tRNA a rRNA, obé nezbytné v
procesu translace pti syntéze proteinii. OvSem
kromé téchto dvou ribonukleovych kyselin
existuje cela dlouha rada dalSich ncRNA.
V eukaryotickych burnkach je to napiiklad
skupina  tzv. regulujicich RNA; mezi
nejuyznamnéjsi  zdstupce patii mikroRNA
(miRNA) a ,small interfering RNA” (siRNA),
¢i ,long noncoding RNA“ (IncRNA), ktera se
Ucastni epigenetické regulace a regulace
genetické transkripce.

v Massachusetts,
USA vroce 19932.
Robert Horvitz a
jeho postdoktorand
Victor Ambros vSak

tehdy
identifikovali, krom
této miRNA, také
gen pro protein
nazvany Lin28.
Lin28,

jak se prokazalo u

Protein

lidi i laboratornich

fosfatové kostfe RNA se nachézeji ctyfi nukleové
béaze, az na pyrimidinovou nukleobazi uracil, shodné
s DNA, Zze RNA nem4 strukturu parovaného dvojitého
Fetézce jako slavnéj§i DNA, ale jediny retézec

slozeny z nukleotidd.

mysi, je velice hojny vembryonalnich bunkach.
Vpribéhu vyvoje ho ubyva, a u dobfe

diferencovanych bunék jiz neni k nalezeni.

2Lee, R., C., Feinbaum, R.,L., Ambros, V. The C. elegans
heterochronic gene lin-4 encodes small RNAs with antisense
complementarity to lin-14.The Cell, 1993. 75 (5)., p843—854.



A vnasem pribéhu jsou kromé proteinu Lin28 jesté
dalsi aktéri; let-7 (druha na svété objevena miRNA),
protein DIS3L3 (exoribonukledza, ktera zavérem
kousek po kousku rozlozi uridylizovanou pre-let-7), a

nékolik dalsich enzymt. Ale pékné poporadku....

Na pocatku byl tedy protein Lin28, a sedm let po ném
vstoupila do svétla védeckych ramp microRNA
nazvana let-7 3. Zjistilo se, Ze Lin28 a let-7 maji na
buntku opa¢ny ucinek (zatimco pritomnost let-7
vypina geny, které aktivuji déleni bunky,
exprese Lin28 déleni bunky aktivuje), jaky je
vSak jejich vzdjemny vztah? Vroce 2008 védci
Richard Gregory a George Daley prokazali, ze Lin28
potlacuje tvorbu let-74 a o rok pozdéji Dr. Gregory se
svym tymem nalezli enzymy, TUTazy (3 terminal
uridylyl transferasy), které pridaji pre-let7 nedlouhy
chvost slozeny zmnoha uridylovych bazi. TUTazy
jsou povolany Lin28, ktery jimi inhibuje maturaci let-
7 v embryondlnich kmenovych bunkich a nékterych
nadorovych burikach.s Jak? Tramtadata... v roce 2013
koneéné vstupuje na scénu Dis3l2, enzym, kterému
uridyl velmi chutné, a tak se vaze na polyuridylem

oznacenou pre-let-7, a tim ji znic¢i. ¢ 7 (Mimochodem,

3 Reinhart, B.,J., Slack, F.,J., Basson, M., Pasquinelli, A ,E.,
Bettinger, J.,C., Rougvie, A.,E., Horvitz, H.,R., Ruvkun, G.

The 21-nucleotide let-7 RNA regulates developmental timing in
Caenorhabditis elegans. Nature, 2000. 403(6772) pp901-6.

4 Vishawatan, S.R., Daley, G.Q., Gregory, R.1. Selective blockade of
microRNA processing by Lin28. Science, 2008. 320 (5872) pp.
97-100

5 Hagan, J.P., Piskounova, E., Gregory, R., I. Lin28 recruits the
TUTase Zcchezii to inhibit let-7 maturation in mouse embryonic
stem cells. Natural Structural & Molecular Biology. 2009.16(10) pp
1021-5.

6 Gallouzi, I.,E., Wilusz, J. A DIStinctively novel exoribonuclease
that really likes U.
The EMBO Journal, 2013. 32 (13). pp.1799-801

7 Chang, H.,M., Triboulet, R., Thornton, J.,E., Gregory, R.,I.
. A role for the Perlman syndrome exonuclease Dis3l2 in the
Lin28-let-7 pathway. Nature. 2013. 497(7448):244-8.

timto vyzkumem se zabyvd i tym z Masarykovy

Univerzity v Brné 8).

A jako tresniku na dortu se vlaboratotich Cold
Spring Harbor v New Yorku, USA podarilo pomoci
rentgenové krystalografie zobrazit, jak dokonale let-7
tvarem 1 velikosti odpovidd nalevkovité dutiné
DIS3l2. 9
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Obr2 a/krystalograficky potizeny obrazek DIS3l2 (zelené) a pre-
let- 7 (oranZov€) b/nakres téhoz, DIS3l2 (zelen€), uvnitt jako

v nalevce polyuridinovy konec mikroRNA pre-let-7 (oranzove). 9

Ptibéh je to vlastné nakonec jednoduchy; burka
syntetizuje protein Lin28, jezZ zaméstni dva enzymy
TUT4 a TUT7, aby doplnili mikroRNA let-7 kratkym
polyuridylovanym koncem. Tato ,U“ si prefte a
rozpozna nukleaza DIS3l2, a pismenko po pismenku
do svého trychtyte let-7 nasouki a rozlozi. V burce
pak neni, kdo by krotil bunécné déleni, coz je dobré u
pluri- ¢i multipotentnich bunék na pocatku vyvoje
organismu. OvSem uz méné zadouci je takova zZivelna
aktivita na konci embryonalni periody vyvoje, u jiz

narozeného ¢i dokonce dospélého jedince.

»,Vztah mezi Lin28, proteinem
schopnym vazat RNA, a jeho
hlavnim tercem, mikroRNA let-
7 je jako jin a jang”, fika George
Daley =z Lékarského institutu

8 Ustianenko, D. et al. Mammalian DIS312 exoribonuclease
T targets the uridylated precursor of let-7 miRNAs. RNA Journal,
2013. 19. pp. 1632-1638.

9 Faehnle, C., R., Walleshauser, J., Joshua-Tor, L. Mechanism of
Disgl2 substrate recognition in the Lin-28-let-7 pathway. Nature,

2014. 514 (7521). pp 252-6.



Howarda Hughese (HHMI). ,,Ten princip jin-jang je
velmi peclivé sehran v obdobi vyvoje organismu
a tkané a vymknuty iFadu vpiipadé nadorové

novotvorby.” 1

I Perlmaniiv syndrom

Perlmaniiv syndrom je vzacné, autosomalné
recesivni onemocnént, s piiznaky vyznacujicimi se
hlavnim jmenovatelem; vsechno je p¥ilis velké.

Symptomy zahrnuji makrocefalii, makroglosii,
visceromegalii, dysmorfii tvare, polyhydramnion.

Prognéza je velmi Spatnd, vetsina narozenych
stimto syndromem umird velmi brzy, preZivsi
novorozenci jsou ohroZeni vysokym rizikem
nddoru ledvin (Wilmsiiv tumor).

Perlmaniiv syndrom je lokalizovan na 2.
chromozomu, a pomérné dlouho se vi, Ze néjak
souvisi s proteinem DIS3L2, ale na co piesné a jak
tento protein piisobi, to bylo aZ doneddvna
hadankou

DIS3l2 u c¢lovéka mutovan naptf. u Perlmanova
syndromu, a Dr. Gregory nepredpoklada, Ze
prekurzor molekuly let-7 je jedinym cilem této
nukledzy; ,musi existovat dal$i relevantni RNA
substraty [protein DIS3l2], protoZe mnoho miRNA
molekul ma podobné ,,polyU* konce“o,

Je tedy ziejmé, ze za timhle ptibéhem jesté zdaleka

nemuzeme udélat zavéreénou tecku

**k*

Cetl/a jste nékde zajimavy &lanek?

Zaujalo Vas téma z praktik & prednasky, ale nebyl
éas jit do podrobnosti nebo prileZitost, aby zaznéla

otazka?

10 Taylor. A.P. The Protein at the end of the Tunnel. HHMI
bulletin. Winter “15. 28 (1).

Povedla se Vam kresba jistého embryologického

stadia ¢i histologické schéma?

Zajimate se blize o néjaké histologické i
embryologické téma? A vite, Ze nejlépe nécemu
porozumite tak, Ze se to pokusite vysvétlit ostatnim?

Zkuste to, napiste kratkiy ¢lanek!

Vase podnéty, otazky ¢i prispévky do
Periodika z histologie a embryologie jsou

vzdy vitany!

Zastilejte je emailem na adresu

klara.matouskova@lf3.cuni.cz

&i zaneste pi‘imo na sekretariat Ustavu

histologie a embryologie!

K *k*

Endokrinni disruptory I1I.

Atrazin

Atrazin je syntetickd latka ze skupiny triazinovych
herbicidi. Byl vyroben v 50. letech minulého stoleti v
laboratori Svycarské spolecnosti Geigy a od svého
uvedeni na trh intenzivné je uzivan vzemédélstvi i

vlesnictvi, ale také

pii tdrzbé okoli silnic

cl a Zeleznic. V niz8ich

CH, N/L\}N koncentracich ptisobi
Py i j

hc y y __fi-\H .y, Atrazin jako

selektivni  herbicid

inhibujici fotosyntézu
dvoudéloznych rostlin, ve vyssich koncentracich jako

herbicid totalni.

Obr3. Chemicka struktura atrazinu.



Kexpozici atrazinu muze dojit vdechnutim pii

rozpraSovani ¢i  pozfenim  kontaminovaného
produktu, nejvyznamnéjsim zdrojem expozice pro
¢loveka je vsak pitna voda. Ve vodé se atrazin
vyskytuje rozpustény ¢i vazany na latkdch mineralni
¢i organické povahy a je toxicky, napt. pro nékteré
vodni fasy. Polocas rozpadu v neutralnim prosttedi je
dva roky, coz jej fadi mezi spiSe perzistentni latky.
Atrazin je fazen mezi mirné toxické latky, a v télech
organismii se neakumuluje, jeho nebezpe¢i pro
¢lovéka a ostatni zivé organismy vSak spoéiva v jeho
schopnosti dlouhodobé kontaminovat pitnou vodu, a
ptisobeni jako mozny karcinogen a predev§im jako

endokrinni disruptor.

Endokrinni disruptor je latka, at syntetickd nebo
prirodni, kterd narusuje funkci hormonalntho
systému daného organismu.

Evropskd Unie =zakazala pouzivani atrazinu po
dvanactileté zkuSebni dobé v roce 2004 na zakladé
kontaminace povrchovych vod. Itdlie a Némecko
zakazali atrazin na svém tuzemi dokonce jizZ vroce
1991, a ani mnohé jiné stity EU necekaly az do
narizeni Evropské komise. Do USA a také Kanady,
Mexika, Venezuely, Argentiny, Australie, Thajska,
Japonska ¢i Jizni Afriky je atrazin dovdZen a hojné
pouzivan®. 'V USA je atrazin druhym
nejpouzivanéjsim herbicidem v mnozstvi asi 34 0oo
tun rocné2, Na tGzemi USA se spotfebuje 22 %
svétové produkce pesticidd, posledni data za rok

2007 udavaji mnozstvi 500 000 tun!3 Pro srovnani,

u Syngenta. Herbicides — Gesaprim ® AATREX ®. [online].
[Citovano 3.2.2015] Dostupné z:
http://www.syngenta.com/global/corporate/en/products-and-
innovation/product-brands/crop-
protection/herbicides/Pages/gesaprim-aatrex.aspx

12 EPA. Pesticide News Story: EPA Releases Report Containing
Latest Estimates of Pesticide Use in the United States.
[online].Posledni aktualizace 17.2.2011[Citovano 9.2.2015].
Dostupné z:
http://epa.gov/oppfeadi/cb/csb_page/updates/2011/sales-
usage06-07.html

13 EPA. Pesticides market estimate: Usage 2006-
2007.[online].[Citovano 9.2.2015]. Dostupné z:

od roku 1947 kdy
V roce 1970 se spojily uspésné
byla spotieba .
e dvé spolecnosti vyvijejici nové

pesticidi v USA
Vel qev v chemické latky - J.R. Geigy a

priblizné 55 000
CIBA, obé se sidlem ve

tun4, narostla
Svycarské Basileji. V roce 1996

tedy priblizné

desetkrat.

se pridala jesté spolecnost
Sandoz, a vznikla tak nova

spolecnost Novartis.
Vzorky povrchové

e 2 Vroce 2000 farmaceutické
a pitné vody ve

v spolecnosti Novartis a Astra-
dvou po sobé ;

. , Zeneca oddélil své divize
jdoucich letech, !

zamérené na produkci
2003 a 2004,
3 o B agrochemickych latek, a
ukazaly métitelné
., . vytvofili spole¢nost Syngenta.
mnozstvi atrazinu

v9Oo % ze vzorkd Syngenta je vyhradnim
pitné vody na vyrobcem a dovozcem atrazinu.

celém tzemi Zdroj: Syngenta [online]. Dostupné z::

http://www.syngenta.com/global/corpo
USA15 . rate/en/about-

syngenta/Pages/company-history.aspx
Jednim z védcd, kteri se molekulou atrazinu a jejimi
ucinky na Z7ivé organismy zabyvaji, je biolog Tyron
Hayes z Kalifornské Univerzity v Berkley. Prof. Hayes
publikoval fadu studii, které svédéi o teratogennim
efektu atrazinu na samecky rodu Xenopus laevis.
Zjistil, Ze samecci vystaveni velmi nizkym davkam
atrazinu (30 niz$im neZ je v USA limit atrazinu
v pitné vodeé, ktery je 0,003 mg/11¢) byli ,chemicky
vykastrovani a v dospélosti zcela poZensténi“.7 Svym

Ve

G¢inkem na hormon aromatazy ovliviiuje atrazin

http://www.epa.gov/oppo0001/pestsales/o7pestsales/usage2007.
htm

14 Carson, R., L. Silent Spring 1962. First Marine Book, ed. 2002.

15 Wu, M., Quirindongo, M., Sass, J., Wetzler, A. Still poisoning the
Well. The Nature resource Defence Council (NDRC), 2010.
Dostupné z:
http://www.nrdc.org/health/atrazine/files/atrazine10.pdf

16 Agency for toxic substances and disease registry (ATSDR).2003.
Toxicological Profile for Atrazine. Atlanta, GA: US Department of
health and human services, Public health services.

v WuQuian, F., et al. Atrazine-Induced aromataze expression is
SF-1 dependent:Implication for Endocrinne disruption in wildlife
and reproductive cancers in humans. Environmental Health
Perspectives, 2007. 115 (5). pp. 720-727.



vyvoj reprodukénich organti, v dospélosti pak snizuje

pocet vytvarenych spermii 7.

K nejcitlivejsim tkanim s vnitini sekrect patii
pohlavnti Zlazy. Proto se vliv endokrinnich
disruptorit projevuje zejména nadory varlat,
prsnich zlaz & prostaty.

Vroce 1999 probihala na tzemi US studie pod
hlavi¢kou Narodniho geologického priizkumu kvality
vody. Studie zkoumala vyskyt a mnozZstvi pesticid v
podzemnich vodach a zjistila, ze pfes 61% vzorkl
bylo kontaminovano jednim ¢i vice pesticidy. 90%
vzorki pak bylo kontaminovano vice nez jednim

pesticidem.

Studie také zjistila, Ze nejvétsi koncentrace pesticidii
je pritomna v kvétnu a cervnu, tedy obdobi, kdy se
pole intenzivné stiikaji herbicidy a jinymi pesticidy, a
desté je pak splachuji do povodi8. Tahle okolnost
zaujala prof. Paula Winchestra, pediatra z University
ve staté Indiana. PoloZil si otazku jestli mize
existovat statisticky vyznamni souvislost mezi
zemédélskych

chemikalii vpitné vodé se vyskytem

zvysSenou koncentraci
vrozenych vad v tomto obdobi?®. Hypotéza se
ukazala platnou. A mezi vrozenymi vadami, které se

vyskytovaly ve statisticky zvySeném poctu u Zen, které

Jiné studie ale predkladaji jiné zavéry. Naptiklad
impaktovany casopis Birth Defect Research otiskl ve
svém ¢{isle zcervna roku 2014 hned ctyfi studie
zabyvajici se vlivem atrazinu na vyvoj riznych
organismi. Tyto studie naopak hodnoti atrazin ,bez
prokdzaného vlivu na endokrinni systémy ¢i
reprodukci“2c, ,ani atrazin ani jeho metabolity...
nemaji vliv na embryo-fetdlni vyvoj mysi ani

laboratornich kralikd“ ¢i nabizeji zavér ,v naSem

prehledu o studiich vlivu atrazinu ... nizka kvalita

V piipadé postizeni subpopulace se endokrinni
disruptor projevi jako teratogen, zpiisobi vrozené
vyvojové vady, které se opét nejcasteji tykaji
pohlavnich Zlaz.

studii a nedostatek presvédcivych vysledki napric¢

studiemi“21.

Cui bono?

Pfi  hodnoceni publikovaného vyzkumu se
metodologie se ptd; mohu se na urcitou studii
spolehnout (,is it reliable?”), je odtvodnéna (,is it
valid?“, a da ji vétit (,is it credible?”)? Napriiklad
spoluautor tii ze ¢tyt studii v Birth Defect Research je
zameéstnancem vyhradniho producenta atrazinu. M€l

tento fakt vliv na kvalitu a kredibilitu studie?

pocaly pred nebo
v inkriminovaném

obdobi, byly naptiklad v hermafrodity.
spina bifida, rozstép rtu Prof. Tyrone Hayes
a patra, srdecni vrozené

Nerikam, ze je pro lidi bezpecny. Nerikam ani, Ze je Kdybychom 7Zili v dokonalém svété
lidem nebezpecny. Rikam jen, Ze meéni zaby

lidé by délali racionalni rozhodnuti,
védecké studie by objektivné

podporovaly ¢i vyvracely hypotézy, a

vady  obéhového a
respira¢niho systému, muskuloskeletalni anomalie ¢i

Downtiv syndrom.19

18 http://pubs.usgs.gov/fs/2006/3028/

19 Winchester, P.D., Huskins, J., Ying, J. Agrichemicals in surface
water and birth defect in the United States. Acta Paediatrica 2009.
98. Pp 664-669.

ufady rozhodovaly ve vefejném

20 Forador, Ch.,D., Coder, P.S., Tisdel, M., Yi, K., D., Simpkins, J.,
W., Handa, R., J., Breckenridge, Ch., B. The Effect of Atrazine
Administered by Gavage or in Diet on the LH Surge and
Reproductive Performance in Intact Female Sprague-Dawley and
Long Evans Rats. Birth Defects Research (part B), 2014. 101,
pp.262-275.

21 Goodman, M, Mandel, J., S., Desesso, J., M., Scialli, A., R.
Atrazine and Pregnancy outcomes: A systematic reviw or
Epidemiologic Evidence. Birth Defect Res (part B).2014. 101, pp
215-236



zajmu, pro néjz byly ostatné vytvoreny. Kontaminace
pitné vody latkou podezrelou z vlivu na reprodukéni
systémy organismi je vS§ak ukazkou svéta realného. A
v ném mnohdy podfezavame vétev, na které sedime.

Pfipad atrazinu je navic prilezitosti procviéit se
v kritickém nahledu na predkladané informace. A
to pravé v oblasti,, o které se pravem domnivame, Ze
nam predklada fakta, kterad jsou vérohodna a

nestranna.

*R*

Repetitio mater studiorum....

.....neurogliové bunky

Propoj osobnosti a jejich vyznam ve studiu gliovych

bunék:

1. Italsky psychiatr, ktery ve své praci zroku
1907 pridal ke znamym hypotézam o mechanické,
vyzivové a izolaéni funkeci glii, své dvé vlasti, které
moderni véda potvrdila; 1/glie maji vici nervu
také funkei

chemotaktické ptsobky dileZité pii rastu

ochrannou, 2/glie vymésuji
axonu, vyvoji a tvorbé synapsi, zvlasté jsou-li
neurony velmi vzdalené. Také predpokladal, Ze
nadmeérna sekreéni aktivita nddorovych gliovych
bunék ma za nasledek poskozeni blizké nervové
tkané.

2. Spanélsky neurovédec, ktery mezi lety 1919 —
1921 objevil mikroglie tim, Ze je zobrazil pomoci
uhlicitanu stiibrného (Ag.COs3). Stejnou metodou
pak popsal i oligodendroglie.

3. Némecky neuroanatom, ktery za sviij kratky

Zivot (zemiel na tyfovou

horecku v29 letech)
skvéle popsal
nervovou buriku,

axon i dendrity — rikal

jim protoplasmické

vybézky — a uz kolem roku 1860 razil nazor, ze

Obr 4. Ramoén y Cajal,
kresba protoplasmického
astrocytu. A — astrocyt, B —
neuron,a &b —

pericelularni pedikly , ¢ —

dendrity musi byt propojeny vjednu velkou
neuronovou sit.

Némecky lékar, antropolog, patolog, editor a
politik, ktery jako prvni, v roce 1856, pojmenoval
(nikoli popsal, to se stalo o 32 let diive) gliové
buriky. Nazval je “nervenkitt”, lepidlo v nervové
tkéni, fecky pak neuroglie.

Jak skvélé je mit dobré piibuzné! Paul Erlich,
nositel Nobelovy ceny, uvedl tohoto némeckého
patologa, svého bratrance, do taji histologického
barveni, a zahy tento dokazal zobrazit nejen
myelin, ale také elastin, fibrin ¢i bakterie.
Italsky 1ékat a cytolog, nositel Nobelovy ceny za
fyziologii nebo medicinu za rok 1906, za jeho
vyjimeény piispévek ve zkoumani nervové tkane.
Spanélsky histolog, nositel Nobelovy ceny také

v oboru fyziologie nebo mediciny, také za rok
1906, jako prvni popsal neuron jako zakladni

jednotku nervové tkanéeé.

jemny perivaskularni
pedikl.
*
A. Karl Weigert
B. Rudolf Virchow
C. Camillo Golgi
D. Otto Friedrich Karl Deiters (azZ se budete

e

v anatomii memorovat priifezy mozkem,
vzpomeiite na n€j, je po ném pojmenovano jedno
z vestibularnich jader — nucleus Deiters)

Pio del Rio Hortega

Ernesto Lugaro

Santiago Ramon y Cajal



Ktera je ktera?

A/ mikroglie

B/ astrocyt protoplasmaticky
C/oligodendroglie
D/astrocyt vlaknity

Reseni:
A/vpravo dole
B/vlevo nahote
C/vlevo dole

D/vpravo nahoie



Reseni ze strany 8:

1-F
2-E
3-D

5-A
6-C

Obr 5. Virchowova
kresba neuroglii. E —
ependym, v-w — céva, N
— nervové vldkno, ca —

corpora amylacea

**k*
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Eponyma
-Schwannovy bunky*

Theodor Schwann,

zakladatel moderni histologie

Narozen: 7. prosince 1810,
Neuss v Némecku
Zemfel: 11. ledna 1882 v Koliné

na Rynem

Zivnou pidou pro prevratné objevy a myslenky
Theodora Schwanna se stala spoluprace s Johannem
Peterem Miillerem. Prof. Miiller, ackoli jen o deset let
starsi nez Schwann, byl inspirujicim ,guru“ mnoha
mladym védcim vtehdejsim Némecku. Theodor
Schwann zacal pro prof. Miillera pracovat, kdyz se
znovu potkali vpoloviné 30. let vBerliné. Byl
zaméstnan jako jeho asistent pfi praci na chystané
knize o fyziologii. Prof. Miiller byl velkym
propagatorem mikroskopie a experimentalniho
pristupu k védeckému poznévani. Jenze to se tehdy

mezi 1ékati v némeckych zemich prilis nenosilo.

V Némecku vprvni poloviné 19. stoleti nebylo
lékarstvi, vporovnini sostatnimi evropskymi
védeckymi  velmocemi, nijak zvlast vaZenym
povolanim. Lékat mél své znalosti nacerpat z knih, a
téchto se drzet. Na védecké badani 1ékati pohlizeli
s preziravou lhostejnosti, a povazovali je =za
yromantické spekulace” ¢i spouhopouhy
empirismus“22. Oproti tomu se vAnglii hojné
provadéné posmrtné pitvy povazovaly za vynikajici

zpusob, jak rozsirit tehdejsi znalosti anatomie, a ve

Francii, nékolik desitek let po Velké revoluci, stavéli

2 Ackerknecht, E.,H. Rudolf Virchow. Doctor, Statesman,
Antropologist. University of Wisconsin, Madison, 1953.



rozsahlé nemocnice, které se staly inspirujicimi
centry lékarského poznavani zaloZeného na klinickém

vySetfeni a autopsii.23

Theodor Schwann se v Berlin€ nejprve zacal zabyvat
studiem nervové a svalové tkané. V periferni nervové
tkadni objevil bunky obklopujici periferni nervové
vldkno, které byly pojmenovany na jeho pocest jako
Schwannovy bunky“ (jeSté je  nemohl
nepojmenovat jako gliové buriky, tento termin uvedl
az Rudolf Virchow o priblizné dvacet let pozdéji).
Schwann studoval svalovou kontraktilitu, a jeho

badani se stalo zakladem pro pozd€jsi nalezy napft.

Du Bois Raymonda a mnohych dalsich.

Vtravicim systému, kam prof. Miiller nasméroval
Schwannovu pozornost, popsal Theodor Schwann
kvasidla,

pepsin. Pepsin se stal prvnim objevenym enzymem

dtlezitost jakéhosi které pojmenoval

vubec.

Obecné prijimanou virou, jest€é vprvni poloviné
devatenactého stoleti bylo, ze blechy se rodi z prachu,
¢ervi vznikaji z hnijictho masa, a krokodyli z kment
na dné feky. Tato zastarala teorie, Ze Zivé se miiZe
narodit znezivého, se nazyva naivni abiogeneze ¢i
teorie samoplozeni a pochazi od Aristotela. Vérte
¢i nevéite, jesté o vice neZ 2000 let pozdéji byla tato
doktrina platnym vysvétlenim ptivodu mnoha zivych

organismdl.

Jednoho vecera, nékdy v roce 1837, veceiel Theodor
Schwann s Matthiasem Schleidenem. A teé prisla
i na jadra rostlinnych bun€k, ktera botanik Schleiden
studoval. Schwann si vzpomnél, ze podobné struktury
pozoroval s prof. Miillerem v mikroskopickém

zobrazeni notochordu a okamZité rozpoznal vyznam

2 Porter, R. The Greatest Benefit to Mankind. A medical history of
humanity from antiquity to the present. Harper Collins, London.
1997.
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spojeni téchto dvou jevi. 24 Teorie samoplozeni byla
vté dobé jisté jiz podeziela mnohym, ale Theodor
Schwann byl prvnim, ktery vytvoril ,bunéénou
teorii“ a popsal ji ve své slavné praci ,Mikroskopické
badani o shodé ve strukture a ristu bunék rostlin a

Zivoc¢ichit“. Vydal ji roku 1839 v Berliné.

Theodor Schwann nejenze potvrdil existenci bunék,
také dokazal vysledovat vyvoj rtznych tkani, napft.
nehtt ¢i zubni skloviny, od embryonélniho stadia az
po dospélou tkan. Jeho prirodozpytna zevSeobecnéni
na trovni bunék polozila neochvéjné zdklady moderni

histologie.

*X*

Eponyma
v predchozich éislech

Johann Nathanael Lieberkiihn (Bi‘ezen 2014)

Regnier de Graaf (Duben 2014)

Clopton Havers a

Alfred Wilhelm Volkmann (Kvéten 2014)

Camillo Golgi (Rijen 2014)

Prof. MUDr. Richard Jelinek, CSc. (Listopad
2014)

Ebola (Prosinec 2014)

24 Encyclopedia Britanica. Schwann, Theodor.[online] Posledni
aktualizace 25.12.2012.[Citovano 8.2.2015]. Dostupné z:
http://www.britannica.com/EBchecked/topic/528563/Theodor-
Schwann
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